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Введение
Интеллектуальный анализ данных как одно из новых междисциплинарных направлений включает в себя различные способы работы сданными и в зависимости от предметной области имеет некоторую специфику применения этих способов.
Ставшее уже классическим data mining применимо не ко всем задачам технологии транспортных процессов. В частности, исследование транспортных потоков требует специфических подходов к очистке, агрегированию, преобразованию и последующему анализу данных о потоке.
Знания, полученные при изучении «Математических методов в транспортных исследованиях», в полной мере могут быть применены при интеллектуальном анализе данных о транспортных потоках.
 Последовательное выполнение практических заданий по дисциплине «Интеллектуальный анализ данных на транспорте» позволит получить необходимые магистранту навыки научных исследований и компетенции.

Задание №1
Получение и преобразование первичных данных

Открыть файл  *.csv средствами Excel. Добавить первую строку для  заголовков. Вписать заголовки столбцов из файла «Условные обозначения». Вставить фильтры в первую строку. Используя фильтры, составить представление о содержании в каждом столбце.
Для выполнения этого задания следует получить первичные данные у преподавателя или на сайте do.skif.donstu.ru  в соответствии со своим вариантом. Номер варианта задания равен номеру студента в списке группы.

Задание №2
Проверка наличия данных для очистки

Используя фильтры, составить представление о содержании в каждом столбце. Заполнить чек-лист (таблица 1). При невозможности определить, имеются ли данные , требующие указанного типа очистки, в графе 2 ставить прочерк . Подготовить список вопросов для преподавателя по всем пунктам с прочерком.
Задание может быть выполнено только при правильно выполненной практической работе №1.

Таблица 1. Чек-лист
	№
	Данные, требующие очистки
	Наличие (есть/нет/-)
	Пример
(один или несколько вариантов)

	1
	Нерелевантные данные 
	 
	 

	2
	Дубликаты
	 
	 

	3
	Данные, требующие преобразования 
	 
	 

	4
	Синтаксические ошибки 
	 
	 

	5
	Не стандартизованные данные
	 
	 

	6
	Данные, требующие масштабирования (изменения размерности)
	 
	 

	7
	Не нормализованные данные
	 
	 

	8
	Недостающие (пропущенные) значения 
	 
	 



Задание №3
Очистка и подготовка данных

В соответствии с полученным в практическом задании №2 чек-листом выполнить следующие действия с исходными данными:
1. Удалить столбцы с нерелевантными данными.
2. Привести данные из столбца time к числовому типу, удобному для последующего анализа. Для этого создать дополнительные столбцы и, применяя стандартные функции, разместить данные о дате, часе и минутах в отдельных столбцах.
3. Заменить недостающие данные числом 0. 
4. Добавить столбец CntNA после Cnt5 и разместить в нем количество нераспознанных автомобилей. 
5. CntNA=counter-Cnt0-Cnt1-Cnt2-Ct3-Cnt4-Cnt5
Очищенные и подготовленные данные детекторов сохранить в отдельном файле с именем <Фамилия>_<Имя>_очистка.xlsx. Все последующие практические задания выполнять в новом  файле.


Задание №4
Поиск и очистка аномалий

Определить для каждой категории данных, какие значения можно считать аномальными.
Найти все аномальные данные в каждой категории, оценить необходимость очистки аномальных данных и провести необходимую очистку. Выполняя это задание, нужно заполнить таблицу 2.

Таблица 2. Перечень аномалий и способы очистки
	№
	Категория
	Аномалия
	Количество аномальных записей
	Способ очистки

	1
	… 
	 
	
	 

	2
	…
	 
	
	 


[bookmark: _GoBack]
Задание №5
Описательный и регрессионный анализ данных

Провести описательный анализ данных детекторов.
Провести регрессионный анализ данных детекторов. Исследовать связь количества автомобилей и скорости движения. Рассмотреть разные варианты (разные даты, разное время суток, час пик, разные детекторы, разные типы автомобилей, неопознанные считать отдельным типом). 

Задание №6
Интеграция данных о трафике и светофорных циклах
Интеграцию данных о трафике с данными о светофорных циклах провести с целью выявления зависимостей  параметров трафика от  длины фаз светофорных циклов.
Интеграцию данных провести в два этапа:
1. Очистка новых данных о светофорных циклах.
2. Преобразование очищенных данных для целей анализа.
Очистку данных проводить аналогично заданиям 2-4. Интегрировать данные о светофорных циклах и данные детекторов. Определить длины зеленых фаз для каждого интервала наблюдений детекторов. Рассмотреть и описать зависимости количества автомобилей от длины зеленых фаз.
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